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弾性率ってどう測る？

～AFM vs. ナノインデンター～

弾性率ウェビナー2025

ブルカージャパン株式会社

ナノ表面計測事業部

鈴木俊之
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【招待講演】

▪ 株式会社DNP科学分析センター

堀口高英 様

2024年：

大日本印刷株式会社（DNP）とUBE株式会社の合弁会社

2025年4月～：

株式会社DNP科学分析センター

に社名変更され、環境、自動車、エレクトロニクス等の幅広い

領域に対応されています．（HPより引用）

本セミナーでは、ナノインデンターなどナノスケールの弾性率の実

例紹介いただけます．

弾性率ウェビナー2025

本日のウェビナーについて
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弾性率

▪ 工業用途・研究用途の弾性率の測定では試料特性を得るために

▪ 引張試験

▪ 圧縮試験

▪ 膨張試験

▪ 針入試験

などが実施されています．

本セミナーでは，登録時にいただいた質問を基にナノインデンター・AFMを用いたナノスケール

弾性率について紹介しています．

弾性率ウェビナー2025

本ウェビナーの弾性率について

6/23/2025 3Example of a footer

引張試験試料 ※引用：JIS K 7161
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弾性率ウェビナー2025

弾性率について
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弾性限界を超え

塑性変形する領域
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ε：歪み
σ：応力に対する変形
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弾性率ウェビナー2025

弾性率とスケール
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測定手法

1um100nm10nm 10um 100um 1mm

ビッカース,ロックウェル,ヌープ

光学顕微鏡で圧痕を測定

荷重分解のmN、変位分解能um

マイクロビッカース

光学顕微鏡で圧痕を測定、

荷重分解能uN、変位分解能nm

ナノインデンテーション

圧痕観察が困難なため荷重変位曲線を測定

荷重分解能nN、変位分解能Å。2002年にISO14577で規格化

AFM

フォースカーブを測定

測定深さ

バルク試料
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多く寄せられた質問の分類：

▪ 測定の再現性と確度

▪ 弾性率の測定と解釈

▪ 装置と測定条件

▪ 試料の特性比較

弾性率ウェビナー2025

寄せられた質問事項

23 June 2025 6Innovation with Integrity

加熱・冷却モジュール

加熱・冷却モジュール
入れ替え
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